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2. INTRODUCAO

O objetivo deste documento é apresentar ao Instituto Agua e Terra (IAT) o relatério anual
das atividades realizadas pela Tagua Energia Ltda. na implementacdo dos programas ambientais
descritos no Relatorio de Detalhamento dos Programas Ambientais (RDPA) do empreendimento
hidrelétrico PCH Tagué& durante seu periodo de operagéo.

O RDPA detalha as diretrizes e orientacfes socioambientais estabelecidas pela Tagua
Energia para a gestao da operacdo da PCH Tagua, assegurando o desenvolvimento adequado das
atividades para controlar os possiveis impactos socioambientais gerados pela operagédo do empre-
endimento.

Cada programa € composto por diretrizes executivas que incluem acdes diretas e pro-
cedimentos técnicos de gestao voltados para questdes de sustentabilidade e responsabilidade so-
cial do empreendimento.

Os relatérios de acompanhamento dos Programas Socioambientais sdo parte integrante
do licenciamento ambiental, atuando no controle e supervisdo de todas as acdes propostas nos
programas ambientais que fazem parte do RDPA da PCH Tagua.

O relatério apresentado refere-se ao quarto ano de operacdo do empreendimento,
abrangendo o periodo desde a emissao da Licenca de Operacdo n° 265083 até o inicio de margo
de 2026.
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3. PROGRAMA DE GESTAO E SUPERVISAO AMBIENTAL

Se 0s programas socioambientais representam instrumentos executivos voltados a ado-
¢do de boas préticas, o Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental atua como o eixo metodolo-
gico responsavel por organizar, acompanhar e integrar a execucdo desses programas de forma
ampla. Nesse sentido, este programa materializa, na pratica, o planejamento executivo definido
para o empreendimento, assegurando que as acdes previstas sejam conduzidas de maneira articu-
lada, continua e compativel com as necessidades da fase de operagéo.

No contexto da PCH Tagua, as acdes de natureza organizacional envolvem a atuagéo
coordenada das diferentes equipes relacionadas a operacédo do empreendimento, inclusive do pro-
prio empreendedor. Entre os agentes diretamente envolvidos destacam-se a Tagua Energia, na
condicdo de empreendedora; a empresa responsavel pelas atividades de operacéo e manutencéo,
Alamo; e a consultoria ambiental Delta S Engenharia, incumbida do acompanhamento técnico das
questdes ambientais.

Desde o inicio da operacéo da usina, foram definidos mecanismos de comunicacao e
interfaces de trabalho entre todos os agentes envolvidos, com o objetivo de garantir maior eficiéncia
aos processos de gestdo. A interlocucdo entre a equipe técnica ambiental e o empreendedor man-
teve-se como elemento central da conducédo gerencial ao longo do periodo avaliado. As rotinas de
comunicacéo e de compartilhamento de informacgdes previamente estabelecidas permaneceram em
funcionamento durante mais este ano, apresentando resultados satisfatorios no suporte as deman-
das operacionais e ambientais do empreendimento.

Os canais de comunicac¢ao adotados compreenderam grupos de mensagens instanta-
neas, utilizados como principal meio de contato para atualiza¢des rotineiras, encaminhamento de
acOes ambientais e tratativas operacionais em geral; correio eletrénico, empregado quando neces-
sario para formalizacéo de registros, envio de atas e comunicac¢éo de situa¢des urgentes ou emer-
genciais verificadas em campo ou reportadas por outros meios; e reuniées ordinarias, utilizadas de
forma sistematica para promover o alinhamento entre as partes envolvidas e a discusséo continua
dos temas pertinentes a operacédo e a gestdo socioambiental da usina.

As atividades de fiscalizacao, supervisdo e avaliacdo transcorreram de forma satisfato-
ria, sem intercorréncias de ordem gerencial. Na pratica, os meios mais simples e diretos de comu-
nicacado, como as mensagens instantaneas e o contato pessoal, foram os mais utilizados nas inter-
faces de trabalho. As visitas frequentes as instalagdes da PCH ao longo do periodo contribuiram de
maneira significativa para estreitar a relacdo entre as equipes, favorecer o fluxo continuo de infor-
magcdes e manter permanentemente atualizada a compreensao acerca da situa¢gao socioambiental
do empreendimento.

Registra-se que o ano de 2025 foi marcado pela substituicdo do operador local do em-
preendimento, passando a fungéo a ser exercida pelo profissional Oneide, que esteve presente e
acompanhou de forma sistematica todas as visitas técnicas realizadas ao longo do periodo. Tal
acompanhamento foi relevante para a consolida¢édo das rotinas operacionais e ambientais da PCH
Tagua, assegurando maior alinhamento entre a operacdo cotidiana do empreendimento e as dire-
trizes de gestdo ambiental estabelecidas para a fase de operacéo.

Durante as visitas sistematicas realizadas no ano, foram promovidos treinamentos e
orientac@es diretas ao operador, abrangendo temas essenciais a adequada conducdo ambiental do
empreendimento. Entre os principais assuntos tratados, destacam-se as diretrizes gerais para des-
carte correto de residuos, a manutencdo das condicdes de limpeza e organizacdo das estruturas,
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os procedimentos relacionados a emergéncias ambientais e 0s principais riscos operacionais asso-
ciados as instalagBes da usina. Essas a¢fes tiveram como objetivo fortalecer a atuacéo preventiva
no empreendimento, bem como padronizar condutas operacionais compativeis com as boas prati-
cas de gestdo ambiental.

O exercicio de 2025 também foi caracterizado por avangos importantes na tematica da
seguranca operacional do empreendimento. Com a aprovacao do projeto junto ao Corpo de Bom-
beiros, foram implantadas melhorias fisicas e operacionais nas estruturas da usina, incluindo a ins-
talacdo de placas refletivas e orientativas, bem como de extintores em todas as estruturas classifi-
cadas como de risco. Tais medidas representam importante incremento nas condi¢cdes de segu-
ranca, contribuindo tanto para a prevencao de acidentes quanto para a pronta resposta em eventu-
ais situacdes emergenciais. Ainda nesse contexto, foi realizada pintura com tinta epoxi has estrutu-
ras internas da casa de forca, medida que favorece a durabilidade das superficies e a organizacdo
geral das instalagdes.

Figura 1: Implantacédo do sistema de protecao contra incéndios da PCH Tagua.
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No transcorrer das visitas sistematicas, também foram verificados os dispositivos desti-
nados a manutenc¢ao da vazao ecoldgica, ocasiao em que o operador foi orientado quanto a impor-
tancia de manter os orificios livres de obstru¢des, de modo a ndo comprometer o atendimento da
vazao remanescente e, consequentemente, ndo causar prejuizos ao trecho de vazéo reduzida do
empreendimento. Conforme evidenciado nos registros fotograficos produzidos ao longo do acom-
panhamento, tais premissas vém sendo devidamente observadas pela operagédo, demonstrando

comprometimento com a manutencao das condi¢cdes ambientais e operacionais adequadas da PCH
Tagua.

Figura 3: Registros fotograficos da visitacéo sistematica da PCH Taguda, com foco na manutencgéo da vazéo
ecoldgica do empreendimento.
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4. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

O Programa de Gerenciamento de Residuos da PCH Taguéa contempla, de forma inte-
grada, os procedimentos relacionados ao manejo de residuos sélidos, ao controle de materiais as-
sociados a rotina operacional do empreendimento e a adequada conducao de aspectos vinculados
as aguas e efluentes gerados nas estruturas de apoio. Sua aplicacao tem por finalidade assegurar
gue os residuos oriundos da operacdo sejam manejados de maneira ambientalmente adequada,
prevenindo riscos de contaminacdo, mantendo a organizacdo das instalacdes e promovendo con-
formidade com as diretrizes legais aplicaveis.

As praticas adotadas no ambito do programa seguem os principios estabelecidos pela
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, observando-se, sempre que tecnicamente possivel, a hie-
rarquia de gestdo baseada na ndo geracao, reducdo, reutilizacao, reciclagem, tratamento e dispo-
sicao final ambientalmente adequada dos rejeitos. Assim, 0 gerenciamento néo se limita apenas a
destinacgédo final dos materiais, mas envolve também ag¢Bes preventivas voltadas a racionalizagédo
do consumo, a separacgao correta ha origem e ao encaminhamento mais adequado para cada tipo
de residuo gerado no empreendimento.

A segregacao desses materiais € realizada no préprio local de geracao, por meio da
utilizacao de lixeiras identificadas por cores, o que facilita a separacao prévia e contribui para evitar
a mistura entre residuos reciclaveis e nao reciclaveis. Essa sistematica favorece o manejo ade-
guado ainda na origem, melhora as condi¢cdes de armazenamento temporario e otimiza as etapas
posteriores de recolhimento e destinacdo. Apos a coleta dos sacos de residuos nas dependéncias
da usina, o material € encaminhado a sede da Fazenda Modelo, local onde a PCH esta inserida,
para acondicionamento e organizacao até sua destinacao final.

Na sede da propriedade, os residuos gerados pela operagdo sao mantidos em condi-
¢Oes adequadas de armazenamento e posteriormente encaminhados para coleta de materiais reci-
claveis, conforme a natureza de cada fracao segregada. A Figura 4 apresenta o sistema atualmente
empregado para essa finalidade.

Figura 4: Lixeiras para segregac¢édo de residuos na PCH Tagua.

le abr) de 2025 09:01:06
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Além dos residuos sélidos gerados nas rotinas operacionais, os banheiros da casa de
forca da PCH Tagua também produzem efluentes sanitarios. Como ndo hé atendimento por rede
publica de saneamento basico no local, a solu¢do adotada para o tratamento e a disposi¢do desses
efluentes consiste na utilizacdo de tanque séptico seguido de sumidouro, sistema que permite o
adequado tratamento primario do esgoto sem langamento direto em corpos hidricos.

O tanque séptico empregado no empreendimento constitui uma solugdo compativel com
as caracteristicas da usina e com o volume reduzido de geracao de efluentes sanitarios. Seu funci-
onamento baseia-se na retencdo do esgoto bruto em compartimento fechado, no qual ocorre a se-
dimentacao da fracdo sélida e a decomposicao anaerdbia da matéria organica por acdo bacteriana.
A parcela liquida, ap0s essa etapa inicial de tratamento, € direcionada ao sumidouro, onde infiltra
gradualmente no solo em condi¢des controladas. Trata-se, portanto, de um sistema simples, de
baixo custo operacional e adequado para empreendimentos isolados, desde que mantidas as con-
dicbes apropriadas de uso e manutencao (ver Figura 3).

Figura 5: Tanque séptico localizado ao lado da subestacdo da PCH Tagua.

13 de mai. de 2025 08:45:42
: 220 4212397176618

No que se refere aos residuos oleosos gerados pela operacao, registra-se que os 6leos
oriundos dos equipamentos de gerac¢do, incluindo turbina, gerador e unidades hidraulicas, bem
como aqueles associados aos equipamentos da subestacdo, como transformadores e gerador die-
sel, sdo manejados com controle especifico. Esses materiais ficam retidos em caixas separadoras
de 4gua e 6leo e em estruturas de contengcdo compativeis com sua natureza, evitando o contato
direto com o solo e reduzindo o risco de contaminagdo ambiental. Em raz&o do baixo volume acu-
mulado ao longo da operacao, o recolhimento desse material é realizado periodicamente pelo
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operador da usina, em intervalos aproximados de seis meses, com acondicionamento em galdes
de 20 litros. Posteriormente, o material € encaminhado a sede da Fazenda Modelo, onde permanece
armazenado até sua destinag@o por empresa habilitada para esse tipo de residuo. A Figura 6 ilustra
as caixas separadoras instaladas na subestacédo, no interior da casa de maquinas e na base estan-
gue do gerador diesel.

Figura 6: Caixa separadora de 6leo e 4gua na subestacao e no interior da casa de maquinas e base
estanque do gerador diesel.

22J 421232 7176624

jun. de 2025 08:43:
22491236 7176621

Além desses materiais, a operagdo da PCH Tagua também gera, ainda que em peque-
nas quantidades, residuos classificados como industriais, normalmente associados as atividades
de manutencédo, ajustes mecénicos e reparos eventuais nos equipamentos eletromecénicos da
usina. Para apoio a esses servi¢os, o empreendimento dispde de bancada de manutencgéo e area
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organizada para guarda de materiais, ferramentas e itens de uso operacional, 0 que contribui para
a execucgao mais segura e ordenada das intervengdes. Conforme ilustrado na Figura 7, essa estru-
tura auxilia na rotina de manutencao e favorece o controle dos materiais empregados nas atividades
técnicas.

Os residuos decorrentes desses procedimentos, tais como embalagens contaminadas,
panos utilizados em limpeza técnica, sobras de pecas, componentes substituidos e outros materiais
correlatos, sdo acondicionados separadamente, de acordo com sua natureza, e destinados pelos
proprios prestadores de servico terceirizados responsaveis pelas intervencdes. Ainda assim, even-
tuais residuos remanescentes nas dependéncias da PCH também sao recolhidos e encaminhados
juntamente com os residuos industriais gerados na Fazenda Modelo, mantendo-se, assim, uma
sistematica integrada de destinacdo para esse tipo de material.

Figura 7: Almoxarifado, organizacdo dos materiais e bancada de manutencéo no interior da area de monta-
gem.
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Outro grupo de residuos gerados na operacdo da usina € aquele proveniente da limpeza
do sistema de log boom e das grades das turbinas. Esses dispositivos exercem papel fundamental
na protecdo das estruturas hidromecéanicas, uma vez que impedem que materiais flutuantes e sub-
mersos transportados pelo rio Jordao atinjam as turbinas e comprometam o desempenho operaci-
onal do empreendimento. Entre os residuos mais frequentemente retidos estdo galhos, troncos,
folhas e demais materiais vegetais, além de residuos ndo organicos, como plasticos e lixo diverso
carreados pelo curso dbé8gua.

O sistema de log boom é constituido por uma linha de flutuadores associada a uma
barreira submersa, formando um anteparo para retencéo de materiais a montante das estruturas de
captacdo. A limpeza desses dispositivos é realizada com o auxilio de grua equipada com garra, que
remove o material retido e o deposita em cacamba lateral para posterior separacdo. Os residuos de
natureza organica, especialmente restos vegetais, sdo destinados as areas em recuperag¢ao ambi-
ental, onde podem contribuir para a prote¢éo superficial do solo e para o processo de regeneragéo
natural. As imagens apresentadas na Figura 8 ilustram o sistema de log boom e o limpa-grades da
PCH Tagua.

Cumpre registrar, ainda, que os eventos de cheia no rio Jordao e a consequente eleva-
-«0 do n2zvel dé8§gua tamb®m promovem 0 carreamento
nais do empreendi ment o, especial mente em cemot or es
ocorre no acesso operacional lateral ao canal de aproximacéo. Nessas ocasifes, materiais ndo
organicos e outros residuos trazidos pelo fluxo hidrico acabam se depositando nas areas internas
da usina, exigindo acdes de recolhimento e limpeza apds os eventos chuvosos de maior intensi-
dade.

Dessa forma, ap0s a ocorréncia dessas cheias, os residuos acumulados nas areas ope-
racionais sao recolhidos e devidamente destinados em conjunto com aqueles removidos dos siste-
mas de log boom e grade fina. Essa rotina contribui ndo apenas para a manutencdo da limpeza e
da organizacgéo das estruturas da PCH Tagua, mas também para a adequada destinagdo dos resi-
duos sdlidos gerados ou carreados até o empreendimento, reforcando o controle ambiental associ-
ado a fase de operacéo.

Figura 8: Sistema de log boom e Ilmpa grades da PCH Tagua.
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5. PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL E EDUCACAO AMBIENTAL

No ambito do Programa de Comunicagéo Social e Educacdo Ambiental, registra-se que,
ao longo do ultimo ano de monitoramento, as acdes desenvolvidas estiveram voltadas principal-
mente a equipe responsavel pela operacdo da PCH Tagua. Considerando a atual fase do empre-
endimento, ja inserido em rotina operacional consolidada, entendeu-se que o direcionamento das
atividades para os profissionais diretamente envolvidos na conducéo cotidiana da usina seria a me-
dida mais adequada para fortalecer procedimentos internos, qualificar a tomada de decisédo em
campo e manter a equipe alinhada as boas praticas ambientais e operacionais aplicaveis ao em-
preendimento.

As atividades foram conduzidas por meio de encontros sistematicos ao longo do peri-
odo, funcionando como momentos de orientacao, atualizacdo e reforco de contetdos considerados
estratégicos para a adequada gestdo ambiental da PCH. Essa sistematica permitiu que os temas
fossem trabalhados de forma continua e aplicada a realidade local, favorecendo o esclarecimento
de duvidas, a padronizacdo de condutas e a incorporacao gradual das diretrizes ambientais as roti-
nas ja desempenhadas pela equipe de operagéo. Mais do que agbes pontuais, 0s encontros cons-
tituiram instrumento permanente de comunicacéo interna e de sensibilizacdo ambiental no contexto
do empreendimento.

Entre os temas abordados ao longo dessas a¢fes destacaram-se aqueles relacionados
a fauna com probabilidade de ocorréncia na regido de insercdo da PCH Tagua, incluindo orienta-
¢Oes voltadas ao reconhecimento basico de grupos faunisticos, a conduta adequada em caso de
avistamentos e a importancia da conservacao da biodiversidade local. Também foram tratados as-
suntos ligados as emergéncias ambientais, com énfase nos procedimentos preventivos e na res-
posta inicial diante de ocorréncias que possam representar risco ao meio ambiente ou a seguranga
operacional, sempre buscando reforcar a importancia da atuacao rapida, organizada e tecnicamente
orientada.

Além disso, foram desenvolvidos conteldos relacionados ao gerenciamento de resi-
duos, abrangendo a segregacéo correta dos materiais gerados na rotina operacional, o acondicio-
namento temporario, a organizacdo dos espacos de apoio e a destinagdo ambientalmente ade-
guada dos residuos. Da mesma forma, a tematica da hidrometeorologia foi trabalhada junto a equipe
operacional, considerando sua relevancia para a compreensao das condigcdes ambientais que influ-
enciam o comportamento hidraulico do rio Jord&@o, a seguranga das estruturas e 0 acompanhamento
das situacdes de vertimento, cheia e resposta do sistema frente as variagdes climaticas e hidrolo-
gicas.

Os resultados observados no periodo indicam que o programa cumpriu adequadamente
sua funcéo de manter ativo o fluxo de comunicacao e de reforcar a educacdo ambiental no ambiente
de trabalho, promovendo maior integragé@o entre operacéo e gestdo ambiental. A abordagem dire-
cionada a equipe da usina mostrou-se compativel com a fase atual do empreendimento e contribuiu
para consolidar uma cultura operacional mais atenta as questdes socioambientais, ao correto ma-
nejo das estruturas e as medidas preventivas associadas a rotina de operacao.
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Figura 9: Reglstros fotograficos dos treinamentos com equipe de operacdo e manutencdo da PCH Tagua.
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Além da comunicacao social realizada com o publico interno do projeto, também foram
e continuam sendo realizadas comunicagdes com o publico considerado "indireto”. Estes incluem
qgualquer interessado ou envolvido no empreendimento. Para isso, mantém-se ativo e atualizado o
endere-o eletrnico Ahttp:// www. enerparenergia. col

outorgas e relatérios do empreendimento, bem como as principais noticias do periodo de operacéo
(Figura 10).
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Figura 10: Site da PCH Tagué com informacdes e documentacéo atualizadas.
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6. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

Visto que a PCH Tagud esté& concebida com arranjo tipico derivativo e sem a formacao
de um reservat- -ri o, ou seja, com uma opera-«o = f
em periodos de estiagem, espera-se que os impactos do empreendimento em termos de qualidade
e quantidade de agua sejam de menor escala, devido a pontualidade de suas interferéncias em
volume de aguas do rio Jordao.

Apesar de que durante as obras houve a movimentacéo de maquinario e trabalhadores,
interferéncias nas margens hidricas, transporte de materiais (solo e rochas), obras no leito do rio e
supressao vegetal, ndo foram observadas alterac6es que prejudicassem a qualidade das aguas do
rio Jorddo por consequéncia da implantacdo da PCH. O empreendimento ja se encontra no quarto
ano de operacéo, ja bastante distante daquelas acfes realizadas ao longo da implantacdo, mas
ainda assim durante o periodo de operagcdo os monitoramentos limnoldgicos continuaram sendo
realizados com periodicidade semestral, de forma a se garantir a ndo interferéncia na qualidade das
aguas a partir do funcionamento da PCH.

Sabendo que com a implantagdo do empreendimento ndo € mais possivel o acesso aos
locais antes amostrados e que ha risco a seguranca do profissional que faz a coleta das amostras
déos8gua, foram agora definidos novos pontos de amc
para a PCH Tagua: um & montante do empreendimento, um no trecho médio do rio Jorddo em
relacdo ao empreendimento e outro a jusante do canal de fuga do empreendimento, conforme de-
monstrado na Figura 11. Desta forma possibilita-se a andlise da possivel interferéncia da operagéo
da PCH na qualidade das aguas.

Flgura 11: Pontos amostrals de qualidade de aguas.
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Neste quarto ano de operacgdo foram realizadas duas diferentes campanhas amostrais,
em outubro/2025 e fevereiro/2026. Salienta-se que as andlises laboratoriais das amostras de todas
as campanhas foram realizadas por empresa acreditada junto ao INMETRO e detentora de Certifi-
cado de Qualificacdo de Laboratérios (CCL) junto ao IAT. Para qualificacdo das aguas a andlise se
deu a partir dos seguintes parametros: coliformes termotolerantes, condutividade, DBO, DQO, fos-

foro total, nitratos, nitrito, sélidos suspensos totais, sélidos totais, turbidez, clorofila A, nitrogénio
total, oxigénio dissolvido, pH e temperatura.

Apresentam-se na sequéncia os resultados obtidos nas campanhas realizadas durante
todo o periodo de monitoramento, desde o inicio das obras. Estes foram observados em relacao
aos limites legais (Resolugcdo CONAMA n° 357/2005 i Corpos hidricos de Classe Il i e Portaria do
Ministério da Saude n° 2.914/2011), sendo que as células em vermelho indicam os parametros que

estdo fora dos limites de enquadramento do rio. Além disso, avaliou-se também a qualidade das
aguas pelo indice da Qualidade das Aguas (IQA).

Figura 13: IQAs obtidos a partir do inicio das medi¢cGes de qualidade da agua do rio Jorddo, desde o inicio

das obras.
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Tabela 1: Resultados das campanhas de qualidade da agua da PCH Tagua.
Ponto Montante
RESULTADO
PARAMETROS UNIDADE Wilonzsie ENURRETIENG
LEGAL
ago/20 jan/21 ago/21 mar/22 set/22 mar/23 out/23 jul/24 nov/24 fev/2s out/25 fev/26
DBO mg/l 13,48 7,68 5,90 <5,00 6,00 12,48 <5,00 <5,00 11,58 10,85 <50 <5,00 5
DQO mg/l 43,50 19,55 12,15 <10,00 18,80 24,96 <10,00 <10,00 31,47 27,58 <10,00 <10,00 N/C
Nitratos mg/l 0,60 0,70 0,30 0,80 0,44 1,71 0,52 573 0,63 0,15 0,57 0,83 10
Nitrogénio Total mg/l 0,68 0,76 <0,5 0,88 <0,5 11,73 0,56 5,80 0,68 0,50 2,75 5,04 1,27
Oxigénio Dissolvido mg/l 8,75 7,77 7,56 6,00 8,15 6,29 7,40 7,20 8,50 8,30 6,00 5,60 >5
Turbidez urt 1,21 42,25 <1 39,35 <1,0 4,25 <1,00 5,86 31,80 26,20 18,19 26,10 100
Fésforo Total mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 <0,1 0,10 6,70 <0,02 0,1
Nitritos mg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,20 <0,2 <0,2 <0,2 0,20 <0,20 <0,20 1
pH u 6,76 7,78 7,73 7,10 7,40 8,17 3,98 4,20 6,16 6,64 6,50 7,35 6,0a95
Temperatura da Agua °C 20,00 20,00 20,00 21,80 15,00 25,70 18,00 14,50 20,06 21,20 19,00 23,00 N/IC
Clorofila a egl/| <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 8,03 1,00 1,00 1,00 <10,0 <1,00 30
Sélidos Suspensos Totais mg/l <7 12 43 42 19 26 <7,00 7,00 15 18 56,00 4,00 N/C
Sélidos Totais mg/l 28 46 274 114 44 110 a7 106 66 46 76,00 378,00 500
Condutividade eslc 50 33 545 38 2 34 113 46 56 35 9,00 95,00 N/C
Coliformes Termotolerantes NMP/100ml 78 35.000 40 78 2.300 78 12 7 <1,8 290 1.700 45 1000
IQA u 78,62 49,31 78,45 65,69 76,63 70,55 61,16 59,50 - 71,17 51,28 61,89 - Bom | Regular
Ponto TVR
Resultado
PARAMETROS UNIDADE TR ENQU?EZ’:_\AENTO
ago/20 jan/21 ago/21 mar/22 set/22 mar/23 out/23 juli24 nov/24 fev/25 out/25 fev/26
DBO mg/l 19,80 16,52 8,20 <5,00 5,60 17,52 <5,00 <5,00 18,49 12,82 <50 <5,00 5
DQO mg/l 56,30 41,40 23,95 16,38 21,50 39,35 <10,00 <10,00 49,59 32,50 <10,00 <10,00 N/C
Nitratos mg/l 0,40 0,80 0,40 <0,01 0,32 <0,01 0,51 3,23 0,44 0,13 2,52 0,58 10
Nitrogénio Total mg/l 0,53 0,86 0,60 1,03 <0,50 <0,50 0,76 3,30 0,50 0,22 2,67 5,38 127
Oxigénio Dissolvido mg/l 9,07 7,80 6,67 5,96 8,19 6,60 7,50 6,10 5,42 3,88 7,20 5,40 >5
Turbidez ut <1 34,50 29,57 40,35 <1,0 20,45 30,07 9,14 40,50 21,90 10,58 20,45 100
Fésforo Total mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 <0,1 0,10 5,09 <0,02 01
Nitritos mg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,20 <0,20 <0,20 1
pH u 6,80 7,80 7,14 3,80 6,64 6,02 5,53 7,08 6,38 6,43 6,50 7,20 6,0a9,5
Temperatura da Agua °C 20,00 20,00 20,00 22,00 15,00 26,00 18,00 14,50 20,09 21,50 20,00 23,00 N/C
Clorofila a egl/ | <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 14,77 <1,00 1,00 1,00 <10,0 1,83 30
Sélidos Suspensos Totais mg/l <7 <7 16 26 8 70 <7,00 137 21 22 30,00 <7,00 N/IC
Sélidos Totais mg/l 56 26 28 110 23 86 56 336 86 119 68,00 300,00 500
Condutividade es/ cnf 7 31 518 31 33 32,4 39,20 38,1 33,00 30,00 9,00 96,00 N/C
Coliformes Termotolerantes NMP/100ml 210 13.000 78 45 <1,8 130 11 <18 <1,8 1.300 2.200 <1,0 1000
IQA u 63,79 42,55 71,56 50,08 - 57,30 69,25 73,49 60,34 53,17 52,41 69,71 -Bo_mlm
Ponto Jusante
Resultado
PARAMETROS UNIDADE Uiz ENQUAL';Z’ZTENTO
ago/20 jan/21 ago/21 mar/22 set/22 mar/23 out/23 jul’24 nov/24 fev/25 out/25 fev/26
DBO mg/l 18,76 16,03 19,75 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 9,02 15,10 18,70 <5,0 <5,00 5
DQO mg/l 47,70 42,85 69,80 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 23,01 56,63 46,33 <10,00 <10,00 N/C
Nitratos mg/l 0,40 0,70 0,10 <0,01 0,34 0,43 0,45 327 0,10 0,12 2,11 0,74 10
Nitrogénio Total mg/l 0,53 0,75 <0,5 <0,5 <0,5 0,84 0,76 3,27 10,06 0,50 19,11 3,94 1,27
Oxigénio Dissolvido mg/l 9,57 7,85 713 532 8,23 6,80 7,20 6,90 5,88 8,60 7,90 512 >5
Turbidez ut 391 42,55 4,37 36,50 1,80 20,25 28,60 4,26 50,40 23,40 14,04 23,10 100
Fésforo Total mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,10 5,27 <0,02 0,1
Nitritos mg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,20 <0,20 <0,20 <0,2 0,20 <0,20 <0,20 1
pH u 6,61 7,26 7,32 6,80 7,55 5,64 5,55 7,10 6,54 6,71 6,12 721 6,0a95
Temperatura da Agua °C 20,00 20,00 20,00 21,80 15,00 25,60 18,00 14,50 20,87 21,50 19,00 23,00 N/C
Clorofila a egl | <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 11,60 <1,00 1,00 1,00 <10,0 <1,00 30
Sélidos Suspensos Totais mg/l <7 18 47 16 16 <7,00 16 22 22 17 38,00 <7,00 NC
Sélidos Totais mg/l 42 70 2.040 108 36 <5,30 56 88 34 38 44,00 184,00 500
Condutividade es/ cnj 42 33 542 38 58 31 36 36 36 26 22,00 97,00 N/C
Coliformes Termotolerantes NMP/100ml 45 7.900 20 170 170 78 120 2 2 9.600.000 2.200 170 1000
IQA u 67,87 50,99 61,16 61,20 74,47 64,39 63,49 - 63,02 42,75 51,45 60,22 - Bom I Regular
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A série histérica de monitoramento da qualidade da agua da PCH Tagua demonstra
comportamento oscilatério ao longo das campanhas, sem tendéncia clara de deterioragcdo progres-
siva entre montante, TVR e jusante. Os valores de IQA variaram entre faixasdequalid ad e fiBo mo
iRegul ar o, com epis-dios pontuais de mel hora e pi
fluéncia das condi¢@es hidrolégicas e das contribuigdes difusas da bacia. No recorte mais recente,
correspondente ao Ultimo ano de monitoramento, observa-se que a campanha de outubro/2025
apresentou IQAs muito semelhantes nos trés pontos, todos em torno de 51 a 52, enquanto em
fevereiro/2026 houve recuperacao simultanea para 61,89 no montante, 69,71 na TVR e 60,22 no
jusante, reforcando a leitura de que as variacdes recentes foram mais sistémicas do que associadas
a um efeito localizado do empreendimento.

Considerando os parametros de matéria organica, as duas campanhas mais recentes
indicam condigéo geral favoravel. Em outubro/2025 e fevereiro/2026, a DBO permaneceu inferior a
5,0 mg/L em todos os pontos, e a DQO ficou abaixo de 10,0 mg/L, evidenciando baixa carga orga-
nica biodegradavel e oxidavel nas amostras. Em paralelo, o oxigénio dissolvido manteve-se acima
de 5,0 mg/L em todas as situacdes avaliadas, ainda que com reducédo em fevereiro/2026 quando
comparado a outubro/2025, especialmente na TVR e no jusante. Essa combinacdo de baixa
DBO/DQO com OD ainda em conformidade indica que, apesar das oscilacbes observadas em ou-
tros par@metros, ndo houve sinal de comprometimento relevante do balanco de oxigenagéo da agua
no ultimo ano monitorado.

No ponto a montante, outubro/2025 se destacou negativamente por um conjunto de res-
postas compativeis com aporte pontual de origem difusa: fésforo total de 6,70 mg/L, coliformes
termotolerantes de 1.700 NMP/100 mL e sélidos suspensos totais de 56,0 mg/L, 0 que contribuiu
para o IQA de 51,28. J4 em fevereiro/2026 houve nitida reversdo desse quadro, com fosforo total
inferior a 0,02 mg/L, coliformes reduzidos para 45 NMP/100 mL e s6lidos suspensos totais de ape-
nas 4,0 mg/L, acompanhados de melhora do IQA para 61,89. Em contrapartida, nessa segunda
campanha aumentaram os sélidos totais, a condutividade e o nitrogénio total, passando respectiva-
mente para 378,0 mg/L, 95,0 uS/cm e 5,04 mg/L. Essa mudanca de perfil sugere que a campanha
de outubro/2025 foi mais marcada por material particulado e contaminacéo difusa recente, enquanto
fevereiro/2026 apresentou agua com menor carga particulada e microbiolégica, porém com maior
fracdo dissolvida.

No TVR, o contraste entre as duas campanhas foi ainda mais expressivo. Em outu-
bro/2025, os resultados mostraram fésforo total de 5,09 mg/L, coliformes termotolerantes de 2.200
NMP/100 mL, nitrato de 2,52 mg/L e sélidos suspensos totais de 30,0 mg/L, com IQA de 52,41. Em
fevereiro/2026, por sua vez, houve melhora importante dos indicadores mais associados a aporte
organico e particulado, com fésforo total inferior a 0,02 mg/L, coliformes abaixo de 1,0 NMP/100 mL
e solidos suspensos totais inferiores a 7,0 mg/L, elevando o IQA para 69,71. Mesmo assim, perma-
neceram sinais de mudanca na composicdo da agua, com elevacao da condutividade de 9,0 para
96,0 uS/cm, dos solidos totais de 68,0 para 300,0 mg/L e do nitrogénio total de 2,67 para 5,33 mg/L.
Em outras palavras, a TVR apresentou a melhor recuperacao global do ultimo ano, mas essa me-
Ihora ocorreu por reducdo dos componentes fecais e particulados, e ndo por diminuigcdo uniforme
de todos os parametros.

No ponto a jusante, os resultados também indicam melhora entre outubro/2025 e feve-
reiro/2026, embora com persisténcia de alguma mineralizag&do/dissolugdo na campanha final. Em
outubro/2025, o jusante apresentou fésforo total de 5,27 mg/L, coliformes termotolerantes de 2.200
NMP/100 mL e nitrogénio total de 19,11 mg/L, este Ultimo sendo o valor mais discrepante entre
todos os pontos nas campanhas recentes, o que levou o IQA a 51,45. Em fevereiro/2026, houve
redugéo importante desses indicadores para fésforo total inferior a 0,02 mg/L, coliformes de 170
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NMP/100 mL e nitrogénio total de 3,94 mg/L, com melhora do IQA para 60,22. Ao mesmo tempo, a
condutividade subiu de 22,0 para 97,0 uS/cm e os sélidos totais de 44,0 para 184,0 mg/L. O fato de
0 jusante ter acompanhado o mesmo padrdo observado no montante e na TVR, sem agravamento
sistematico em relacédo aos pontos anteriores, enfraquece a hipétese de impacto operacional per-
sistente da PCH sobre a qualidade da agua no trecho de saida.

Em sintese, a leitura integrada da série temporal mostra que os principais valores dis-
crepantes ocorreram de forma episddica e ndo persistente. Entre os exemplos mais evidentes estéo
0s picos historicos de nitrato e condutividade em julho/2024, os episddios de pH acido em campa-
nhas anteriores, a clorofila elevada em outubro/2023 e, mais recentemente, os aumentos simulta-
neos de fosforo total e coliformes em outubro/2025 nos trés pontos, seguidos de normalizagdo em
fevereiro/2026. Esse comportamento simultdneo entre montante, TVR e jusante, especialmente no
ultimo ano, indica que a variabilidade observada decorre majoritariamente das condi¢cdes de bacia,
de eventos de arraste superficial e de pulsos difusos de contribuicdo, mais do que de uma alterac&o
longitudinal progressiva provocada pela operacdo da usina. Assim, as duas campanhas mais re-
centes sugerem um cendrio em que outubro/2025 representou um evento atipico de pior qualidade
relativa, enquanto fevereiro/2026 mostrou recuperacdo dos indicadores mais sensiveis a contami-
nacédo organica e fecal, ainda que com aumento da fracao dissolvida em todos os pontos.
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7. PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE MACROFITAS

No dmbito do Programa de Controle e Monitoramento de Macrdfitas, destaca-se que a
PCH Tagud apresenta caracteristicas operacionais e hidraulicas que, até o presente momento, nao
favorecem o estabelecimento de bancos de vegetacdo aquatica. O empreendimento opera em re-
gime a fio db688gua, condi -«0o na qual O reservat .r
consequentemente, baixo tempo de residéncia da agua. Esse aspecto limita de forma significativa
a permanéncia de condi¢cdes ambientais propicias ao desenvolvimento, expansao e fixacdo de ma-
créfitas aquaticas, especialmente aquelas que tendem a proliferar em ambientes mais estaveis,
rasos e com menor renovagao hidrica.

De modo geral, a formacdo de bancos de macréfitas estd associada a ocorréncia de
areas com baixas profundidades, menor velocidade de escoamento e presenca de vegetacdo mar-
ginal capaz de favorecer a retencao de propagulos e matéria organica. Tais condicdes sdo mais
comuns em reservatorios com maior tempo de retencdo, zonas lénticas mais desenvolvidas e mar-
gens com ambientes propicios a colonizagéo vegetal. No caso da PCH Tagud, entretanto, a dina-
mica hidraulica observada ndo tem permitido a consolidacdo desse tipo de ambiente, razdo pela
gual, até 0 momento, ndo foram verificadas ocorréncias significativas de macroéfitas nas areas as-
sociadas ao empreendimento.

Outro fator que contribui para esse cenario é a recorréncia de vertimentos no local, si-
tuacdo favorecida pelo regime de chuvas incidente na regido de Guarapuava, marcada por eventos
frequentes de precipitacdo. Esse comportamento hidrolégico promove renovacdo constante da
massa db68gua e aumento peri-dico da energia do es
¢do e permanéncia de macrofitas aquaticas. Assim, além do reduzido tempo de residéncia, a prépria
variabilidade hidraulica do sistema atua como elemento limitante a formacao de bancos vegetados.

Diante desse contexto, os acompanhamentos realizados até o presente periodo indicam
auséncia de colonizagdes relevantes por macréfitas aquaticas na PCH Tagua, nao tendo sido iden-
tificadas condi¢cdes que demandem ag¢bes especificas de manejo ou remocao desse tipo de vege-
tacdo. Ainda assim, o programa permanece importante como instrumento de acompanhamento pre-
ventivo, permitindo registrar eventuais alteragdes futuras na dindmica do reservatorio e assegurar
gue qualquer mudanca nas condi¢cdes ambientais seja prontamente identificada e avaliada no am-
bito da gestéo operacional do empreendimento.

Figura 14: Registros sistematicos do trecho de escoamento mais lento da PCH Tagud, sem identificagcao de
formagGes de banco de macrdfitas aquéticas.
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8. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE TALUDES E CONTENCAO DE PROCES-
SOS EROSIVOS

O Programa de Monitoramento de Taludes e Contencdo de Processos Erosivos tem
como finalidade acompanhar, de forma sistematica, a estabilidade das areas sensiveis do empre-
endimento, permitindo identificar precocemente eventuais sinais de degradacao, carreamento de
materiais, instabilidades superficiais ou processos erosivos capazes de comprometer as estruturas
implantadas, as areas em recuperacao e a prépria qualidade ambiental do entorno. Sua execucéo
€ especialmente importante em empreendimentos hidrelétricos, mesmo naqueles de porte mais
compacto, pois alteracdes localizadas na estabilidade de taludes, acessos, diques e areas de tran-
sicdo de uso do solo podem evoluir para problemas operacionais, estruturais e ambientais, incluindo
assoreamento, perda de material de aterro, exposi¢do de superficies instaveis e necessidade de
intervencgdes corretivas mais complexas.

No caso da PCH Tagu4, a relevancia desse programa esta associada ao fato de que,
embora o arranjo geral do empreendimento seja compacto e concentrado, ha pontos especificos
gue demandam observacéo continuada em razdo de suas caracteristicas construtivas e geotécni-
cas. Entre esses pontos estdo as escavacdes obrigatérias em rocha no canal de fuga, a ombreira
direita do empreendimento, executada em enrocamento, o dique longitudinal ao rio Jordao, também
constituido em material pétreo, e o dique transversal ao banhado, implantado em argila com fungéo
impermeabilizante. Cada uma dessas estruturas possui comportamento préprio frente a acdo das
chuvas, ao escoamento superficial e as solicitacdes operacionais, razdo pela qual o acompanha-
mento sistematico se mostra essencial para verificacdo de sua integridade e de sua capacidade de
manter as condi¢cdes adequadas de estabilidade ao longo do tempo.

Além das estruturas diretamente associadas ao arranjo hidraulico, o programa também
abrange areas submetidas a recuperacdo ambiental, em especial os trechos localizados na transi-
¢éo entre a lavoura e o0 acesso ao empreendimento, bem como as areas em recuperagao corres-
pondentes ao antigo trecho de acesso ao canal de fuga. Nessas por¢des, 0 monitoramento é im-
portante porque se trata de superficies que passaram por alteragdo antrépica e que, apds a desati-
vacao de usos anteriores ou a recomposi¢cado de cobertura, podem apresentar maior suscetibilidade
a acdo das aguas pluviais até a completa estabilizacéo do terreno. Assim, a observacédo periodica
dessas areas permite avaliar a efetividade das medidas de recuperacéo implantadas, bem como a
necessidade de ajustes pontuais para assegurar a prote¢édo do solo e o restabelecimento das con-
dicbes ambientais esperadas.

Durante as inspecdes realizadas no periodo, ndo foram identificados processos erosivos
relevantes em nenhuma das regi6es monitoradas. As escavagdes em rocha no canal de fuga man-
tiveram-se estaveis, sem indicios de desplacamentos, ravinamentos ou mobilizacao significativa de
material. De igual modo, a ombreira direita em enrocamento e o digue longitudinal ao rio Jorddo
apresentaram condi¢Oes satisfatorias de conservacao, sem evidéncias de erosao superficial, carre-
amento de particulas ou perda de conformacdo estrutural. O dique transversal ao banhado, execu-
tado com argila impermeabilizante, também n&o apresentou feicbes erosivas significativas, man-
tendo-se integro no contexto das inspec¢des efetuadas.

Nas areas de recuperacdo ambiental igualmente nao foram observados sinais de eroséo
relevante, tais como sulcos, ravinas, exposi¢ao critica do solo ou degradacéo que indicasse com-
prometimento da recomposicdo promovida. Esse resultado demonstra que, até o presente mo-
mento, as condi¢cbes de drenagem, estabilizagdo superficial e cobertura implantadas vém se
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mostrando adequadas para a realidade local, contribuindo para a manutencao da integridade fisica
dessas areas e para a prevencao de aporte indevido de sedimentos as estruturas e ao corpo hidrico.

Dessa forma, os resultados obtidos no periodo indicam quadro geral de estabilidade
satisfatéria nas areas acompanhadas pelo Programa de Monitoramento de Taludes e Contencédo
de Processos Erosivos da PCH Tagua. Ainda que ndo tenham sido identificadas ocorréncias rele-
vantes, a continuidade do programa permanece importante como medida preventiva, assegurando
a manutencdo do acompanhamento técnico das estruturas e areas recuperadas, especialmente
diante da influéncia das chuvas e da dindmica operacional do empreendimento ao longo do tempo.

A Figura 15 apresenta 0 acompanhamento sistematico ao longo do 4° ano de operacao.

Figura 15: Processo de recuperacao do talude do acesso de obras de jusante.
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