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2. INTRODUCAO

O objetivo deste documento é apresentar ao Instituto Agua e Terra (IAT) o relatério anual
das atividades realizadas pela Tagua Energia Ltda. na implementacdo dos programas ambientais
descritos no Relatorio de Detalhamento dos Programas Ambientais (RDPA) do empreendimento
hidrelétrico PCH Tagué& durante seu periodo de operagéo.

O RDPA detalha as diretrizes e orientacfes socioambientais estabelecidas pela Tagua
Energia para a gestao da operacdo da PCH Tagua, assegurando o desenvolvimento adequado das
atividades para controlar os possiveis impactos socioambientais gerados pela operacdo do empre-
endimento.

Cada programa € composto por diretrizes executivas que incluem acdes diretas e pro-
cedimentos técnicos de gestao voltados para questdes de sustentabilidade e responsabilidade so-
cial do empreendimento.

Os relatérios de acompanhamento dos Programas Socioambientais séo parte integrante
do licenciamento ambiental, atuando no controle e supervisdo de todas as acdes propostas nos
programas ambientais que fazem parte do RDPA da PCH Tagua.

O relatério apresentado refere-se ao terceiro ano de operacdo do empreendimento,
abrangendo o periodo desde a emissao da Licenca de Operagdo n° 265083 até o inicio de margo
de 2025.

Além do RDPA, a seguinte licenca também orienta o pleno desenvolvimento das ativi-
dades:

1 Licenca de Operacado n° 265083;
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3. PROGRAMA DE GESTAO E SUPERVISAO AMBIENTAL

Se os programas socioambientais consistem em diretrizes executivas para boas prati-
cas, o Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental oferece orientacdes metodolédgicas para ge-
renciar esses programas de forma abrangente. Assim, trata-se da aplicacéo pratica do planejamento
executivo.

As acdes organizacionais envolvem responsabilidades divididas entre as equipes envol-
vidas nas operac¢des da PCH Tagua, incluindo o préprio empreendedor. As principais partes envol-
vidas diretamente na operacdo da PCH sdo: o empreendedor - Tagué Energia, a empresa respon-
sével pela operacdo e manutencdo - Alamo, e a equipe de consultoria ambiental - Delta S Enge-
nharia.

Desde o inicio da operacao, foram estabelecidos meios de comunicacao e interfaces
entre todos os agentes envolvidos para garantir eficiéncia nos processos de gestdo. A interface
entre a equipe técnica ambiental e o empreendedor foi considerada essencial e manteve-se como
foco gerencial ao longo do periodo. As metodologias pré-estabelecidas de comunicacao e troca de
informacdes entre as partes envolvidas foram mantidas ao longo de mais este ano com relativo
sucesso.

Os canais de contato estabelecidos foram:

i Grupos de Mensagens Instantaneas: canal principal de contato, definido para atu-
alizacdes, acbes ambientais e outros assuntos rotineiros;

1 Correio Eletrdnico (E-mail): canal utilizado, quando necessario, para registro for-
mal (em formato de ata) e para registro de urgéncia/emergéncia identificada in
loco ou reportada por outro canal;

1 Reunido ordinaria: canal de uso sistematico para reunido presencial de partes di-
ferentes e discussédo continua dos assuntos pertinentes.

As acdes de fiscalizacéo, supervisdo e avaliacdo puderam ser desenvolvidas sem falhas
gerenciais, e 0s canais mais simples, como mensagens instantaneas e contato pessoal, predomi-
naram nas interfaces de trabalho. Visitacbes as instalacdes da PCH foram constantes ao longo do
periodo e garantiram uma maior proximidade entre as equipes e repasse de informacdes.

As ac0es de fiscalizacéo, supervisdo e avaliagdo ocorreram sem problemas de gestéo.
Os canais mais simples, como mensagens instantaneas e contato pessoal, foram os mais utilizados
nas interfaces de trabalho. Visitas frequentes as instalagdes da PCH ao longo do periodo garantiram
maior proximidade entre as equipes, um fluxo constante de informac¢des e a constante atualizacao
da situacdo do empreendimento ao longo do ano em relagéo as questbes socioambientais.
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Figura 1: Registros fotograflcos da visitacéo sistematica nas instalagdes da PCH Tagua
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PGH Tagua PCH Tagua

Ao longo de todo o periodo, chamou a atengdo apenas um pequeno incidente ocorrido
no més de setembro de 2024 relacionado com incéndio. Logo ao lado da casa de forga da PCH
Tagua ha a presenca de cacamba de entulhos utilizada para o depdsito de residuos retirados pelo
Iimpa grades rotineiramente apos a execug¢do do processo. Neste més, ap6s um bom periodo sem
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chuvas, foram observadas elevadas temperaturas que ocasionaram a elevacao da temperatura da
chapa metdlica da cacamba. Esta, em contato direto com os residuos organicos secos do limpa
grades ali depositados, iniciou processo de combustdo do material e incéndio nos mesmos. Assim
gue identificado o ponto de fumaca, 0 que ocorreu a noite, prontamente a brigada de incéndio da
fazenda em que se insere a PCH foi acionada e deslocada ao local para o rescaldo e finalizagdo do
foco, ndo sendo gerados prejuizos a integridade fisica de profissionais ou estrutura fisica ou de
seguranga da usina.

Apbs o incidente, todo o material ali presente foi coletado e devidamente destinado, ndo
permanecendo mais a cagcamba, dali em diante, com grande volume de residuos para espera de
coleta.

Apesar deste pequeno incidente, inexistiram, em todo o periodo, urgéncias, emergén-
cias, falhas graves e problemas graves de cunho ambiental. A supervisdo ambiental da operacéo
da PCH Tagua esteve voltada a organizagéo e registro das atividades rotineiras e ja previstas no
cronograma. Os programas ambientas, descritos a seguir, puderam ser desempenhados conforme
planejamento inicial, sem prejuizo da operagéo, de mesmo modo que o seu funcionamento avangou
sem desarranjos ambientais inesperados.
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4. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

O Programa de Gerenciamento de Residuos da PCH Tagua abrange recursos hidricos,
residuos domésticos e industriais, além de aguas e efluentes.

As praticas de gerenciamento adotadas para cada um dos tépicos deste programa séo
comuns e seguem a hierarquia estabelecida pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos: ndo gera-
¢ao, reducéo, reutilizacéao, reciclagem, tratamento e disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos.

Desde o término do periodo de implantacdo, restaram apenas os residuos associados
a operacao do empreendimento. Com o fim das obras civis, ndo é mais necessario segregar e
destinar materiais de construgdo. Agora, durante a operagdo da PCH, a maior parte dos residuos
gerados sdo domésticos, provenientes do escritério, como papel, plastico, vidro e residuos organi-
Cos.

Esses materiais sdo separados no proprio local usando lixeiras coloridas, facilitando o
processo de segregacdo. Apos o recolhimento dos sacos de residuos, todo o material é destinado
a sede da Fazenda Modelo, onde a PCH esté localizada. L4, os residuos gerados sdo acondiciona-
dos e destinados para coleta de materiais reciclaveis. A Figura 2 mostra o sistema utilizado atual-
mente.

Figura 2: Lixeiras para segregacgédo de residuos na PCH Tagua.

10/06/2024 16:41
22421236 7176629

PCH Tagué

Além destes residuos soélidos, os banheiros da casa de for¢a geram efluentes de esgoto.
Na PCH Tagud, utiliza-se um tanque séptico e um sumidouro para tratar e destinar este efluente,
sem despejo em corpos d'agua, pois a rede publica de saneamento basico ndo esta disponivel.

O tanque séptico é um sistema simples e econémico que atua como uma fossa, retendo
e tratando o esgoto de forma anaerébica. Com o tempo, os residuos sélidos se acumulam no fundo
do tanque e sdo decompostos por bactérias, enquanto o liquido é lentamente liberado no solo atra-
vés de um sistema de drenagem (ver Figura 3).

g Delta S Engenharia Ltda.
%— www.deltas.eng.br 8
[=


file:///G:/Meu%20Drive/CLIENTES/ENERPAR%20ENERGIA%20(TAGUÁ)/Programas%20Ambientais/www.deltas.eng.br

3° Relatério de Acompanhamento Ambiental de Operagdo
EL I PCH Taguéa
Candoi -

Figura 3: Tanque septlco localizado ao lado da subestac;ao da PCH Tagua.
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Todo éleo oriundo da operacdo dos equipamentos de geracao (turbina e gerador) e de
transformacédo na subestacgao (transformadores e gerador diesel) ficam acondicionados nas caixas
separadoras agua e 6leo e, pelo fato do volume acumulado ser muito baixo, seu manuseio é feito
pelo operador da usina a cada 6 meses, abastecendo galdes de 20 litros e destinando a sede da
fazenda Modelo, onde se faz a destinagéo para empresa competente.

Figura 4: Caixa separadora de 6leo e agua na subestacao e no interior da casa de maquinas e base
estanque do gerador diesel.

14 de.mar. de 2023 12:00:43
22J 421236 7176625

g Delta S Engenharia Ltda.
%—I— www.deltas.eng.br 9


file:///G:/Meu%20Drive/CLIENTES/ENERPAR%20ENERGIA%20(TAGUÁ)/Programas%20Ambientais/www.deltas.eng.br

3° Relatério de Acompanhamento Ambiental de Operagdo
EL I PCH Taguéa
PR

ENGENHAR Candoi -

Além dos materiais anteriormente mencionados, ha também a ocorréncia, em menor
guantidade, de residuos classificados como "industriais", provenientes das atividades de manuten-
¢éo e reparos dos equipamentos da PCH Tagua. No local, h4 uma bancada que auxilia os trabalhos
mecanicos e possui a devida organizacdo dos materiais disponiveis para utilizacao (ver Figura 5).

Todos os residuos gerados durante os procedimentos de manutencado sdo acondiciona-
dos em sacos separados e destinados pelos préprios prestadores de servico terceirizados contra-
tados para realizar os trabalhos. Além disso, o material que resta nas dependéncias da PCH tam-
bém é coletado e encaminhado juntamente com os residuos industriais presentes na Fazenda Mo-
delo.

Figura 5: Almoxarifado, organizagdo dos materiais e bancada de manuten¢&o no interior da area de monta-
gem.

1@#/09/2024 15:06

22J 2123W66SZ=_
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Por fim, além dos materiais mencionados anteriormente, a opera¢do da PCH Tagua
também gera residuos provenientes da limpeza do logboom e das grades das turbinas. Esses equi-
pamentos, situados a montante das comportas, impedem que materiais flutuantes no rio Jord&o
sejam sugados pelas turbinas, evitando falhas e danos nas estruturas hidromecénicas. Os residuos
mais comuns incluem galhos, troncos e folhas, além de outros materiais como plasticos e lixos em
geral, que séo transportados pelo rio.

O sistema de logboom funciona com uma linha de tanques flutuantes e uma cortina de
grade submersa que forma uma barreira, impedindo a passagem de materiais flutuantes. Durante
parte do ano de 2024 o sistema esteve em manutenc¢ado, mas os residuos foram retidos pelo sistema
de grades finas, que bloqueia & montante das turbinas todos os materiais submersos que podem
afetar o funcionamento dos equipamentos. A limpeza é realizada por uma grua com garra, que
coleta os residuos retidos. Estes sdo entdo encaminhados para uma cagamba lateral, onde ocorre
a separacao dos materiais. Os residuos organicos sédo destinados as areas em recuperacdo ambi-
ental, auxiliando no processo de regeneracéo natural. As figuras a seguir ilustram o sistema.

Figura 6: Sistema de log boom e limpa grades da PCH Tagua.

Além do material retido nos sistemas de logboom e grade fina, com os eventos de cheias
gue ocorrem e aumento do nivel do rio Jorddo, muitos residuos nao organicos sado carreados para
as areas operacionais da PCH Tagua, como € o caso do acesso operacional lateral ao canal de
aproximacao, o qual possui niv e | pr-ximo ao n2vel dé8gua do
ocorréncia destes eventos chuvosos, os variados residuos presentes sao recolhidos e devidamente
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destinados junto daqueles outros coletados nos sistemas de logboom e grade fina do empreendi-
mento, promovendo assim a limpeza e correta destinagédo dos residuos sélidos.
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5. PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL E EDUCACAO AMBIENTAL

Dada a natureza concentrada e de minima influéncia regional da PCH Tagua, os aspec-
tos fundiarios e sociais sédo temas predominantemente voltados para o publico interno do projeto e
da propriedade onde esta localizada. Fora desse contexto, o destaque principal vai para as propri-
edades rurais vizinhas que compartilham o acesso a propriedade rural e para outras propriedades
vizinhas de maneira indireta.

Desde os momentos que antecederam a implantagdo, foram realizados contatos com
0s proprietarios rurais de iméveis vizinhos para fins de informagéo e comunicacgédo social. O empre-
endedor da PCH Tagué sempre se empenhou em comunicar eventos relevantes durante o periodo
de obras e, em menor necessidade, durante a operacao, de forma preventiva. Ao longo deste ultimo
periodo de operacdo, ndo foram identificadas reclamacdes, problemas ou situacdes indesejadas
nesses contatos.

O acesso da fazenda onde se encontra a PCH é utilizado também por veiculos e ma-
quinas agricolas de propriedades rurais situadas entre a rodovia e a entrada da propriedade men-
cionada. O trafego de prestadores e fornecedores para a operacdo da PCH néo foi identificado
como um impacto relevante nas vias, uma vez que a frequéncia é reduzida e os acessos sao de
alta qualidade, amplamente melhorados pelo empreendedor durante o periodo de obras, utilizando
material rochoso resultante das detonacgdes realizadas no local de implantacdo. Nao foram neces-
sérias comunicacdes relevantes para este publico (outros usuarios da via de acesso).

O chamado "publico interno do projeto" divide-se em mao de obra operacional e mora-
dores/trabalhadores da propriedade rural mencionada.

O pessoal envolvido nas atividades internas da fazenda sdo moradores e trabalhadores
gue participam das operacg0fes rurais. Trata-se de um publico significativo que transita diariamente
pelas vias que levam a PCH, mas nado tem acesso as dependéncias da usina, pois o0 acesso é
restrito e conta com seguranca integral durante todo o dia. A comunicacdo social com este pessoal
€ realizada principalmente pelo empreendedor, com apoio da consultoria ambiental em reunides,
visitas especificas as dependéncias da fazenda, sinaliza¢cdo e por meio de conversas informais.

Durante todo o periodo, a operacdo ocorreu sem impactar ou ser impactada pelas ativi-
dades da propriedade, especialmente com a presenca de pessoas relacionadas aos servicos ope-
racionais e de manutencao preventiva e corretiva da usina. Os funcionarios da propriedade tém uma
rotina profissional bem estabelecida no dia a dia, o que contribui para os bons resultados observa-
dos.

A mao de obra diretamente associada a PCH, por sua vez, é o publico-alvo mais rele-
vante aqui. A comunicacao social com este pessoal se sobrepde ao Programa de Gestdo e Super-
visdo Ambiental. Destacam-se as atividades de reunides e conversas informais realizadas.

Os eventos de reunides e conversas informais foram desenvolvidos sempre que as equi-
pes técnicas ambientais estiveram em campo, em visita as instalacbes da PCH. Desta forma, ao
longo de todo o periodo, mesmo que por vezes de forma informal, foram apresentadas todas as
atividades socioambientais realizadas no ambito da coordena¢édo ambiental.

Esta comunicacao, sendo constantemente realizada, formou um nivel de consciéncia
ambiental nos operadores do empreendimento, cooperando para uma melhor sinergia entre as equi-
pes ambientais e para o repasse de informacdes pertinentes para a boa operacédo do empreendi-
mento também nas questdes ambientais. Ao longo do dltimo periodo foram abordados todos os
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assuntos pertinentes a temética ambiental, como a correta separacao e gerenciamento de residuos
sélidos, a necessidade do monitoramento da qualidade das &guas e ocorréncia de macrdfitas, o
monitoramento de taludes e a recuperagéo vegetal das areas degradadas da usina.

No periodo ndo foram observados impactos diferentes daqueles ja previstos, acées ne-
gligentes ou falta de informacédo sobre como agir em casos de acidentes ambientais.

Além da comunicacéao social realizada com o publico interno do projeto, também foram
e continuam sendo realizadas comunica¢gdes com o publico considerado "indireto". Estes incluem
gualquer interessado ou envolvido no empreendimento. Para isso, mantém-se ativo e atualizado o
endere-o eletr*nico Ahttp://www. enerparenergia. col
outorgas e relatérios do empreendimento, bem como as principais noticias do periodo de operagéo
(Figura 9).

Figura 7: Site da PCH Tagué com informacdes e documentacéo atualizadas.

Licencas e Outorgas

PCH TAGUA

Faca o download dos arquivos abaixo:

Relatdrio Ambiental Simplificado — RAS

Relatdrio de Detalhamento dos Programas Ambientais — RDPA
10 Relatdrio de Acompanhamento de Obras

10 Relatdrio de Monitoramento da Fauna

Relatorio de Afugentamento, Resgate e Salvamento da Fauna

20 Relatdrio de Acompanhamento de Obras
20 Relatdrio de Monitoramento da Fauna
Relatorio Final de Obras

30 Relatdrio de Monitoramento de Fauna
40 Relatdrio de Monitoramento de Fauna
PAE — Plano de Acdo Emergencial

19 Relatdrio Ambiental de Operacgo

20 Relatdrio Ambiental de Operacédo

Resolucgo Autorizativa ANEEL

Outorga de Direito

Licenca Ambiental de Instalacéo

AutorizacBo de Supressdo da Vegetacdo

Autorizacio de Supressdo Vegetal do Acesso Secundario
Licenca de Operacdo — IPHAN

Autorizacio Ambiental de Testes e Comissionamento
Autorizacio Ambiental de Monitoramento de Fauna
Autorizacio Ambiental de Resgate e Salvamento de Fauna
Licenca Ambiental de Operacéo

Renovacdo da Autorizacéo Ambiental de Monitoramento de Fauna
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6. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

Visto que a PCH Tagué esta concebida com arranjo tipico derivativo e sem a formacao
de um reservatério, ou seja, com uma opera-«o - fio dé8gua e
em periodos de estiagem, espera-se que 0s impactos do empreendimento em termos de qualidade
e quantidade de agua sejam de menor escala, devido a pontualidade de suas interferéncias em
volume de aguas do rio Jordao.

Apesar de que durante as obras houve a movimentag¢éo de maquinario e trabalhadores,
interferéncias nas margens hidricas, transporte de materiais (solo e rochas), obras no leito do rio e
supressao vegetal, ndo foram observadas alterac6es que prejudicassem a qualidade das aguas do
rio Jordao por consequéncia da implantacdo da PCH. O empreendimento ja se encontra no terceiro
ano de operacéo, ja bastante distante daquelas acfes realizadas ao longo da implantacdo, mas
ainda assim durante o periodo de operagdo os monitoramentos limnoldgicos continuaram sendo
realizados com periodicidade semestral, de forma a se garantir a ndo interferéncia na qualidade das
aguas a partir do funcionamento da PCH.

Sabendo que com a implantagédo do empreendimento ndo é mais possivel 0 acesso aos
locais antes amostrados e que ha risco a seguranca do profissional que faz a coleta das amostras

ddéggua, foram agora definidos novos pontos de

para a PCH Tagu&: um & montante do empreendimento, um no trecho médio do rio Jorddo em
relacdo ao empreendimento e outro a jusante do canal de fuga do empreendimento, conforme de-
monstrado na Figura 8. Desta forma possibilita-se a analise da possivel interferéncia da operagéo
da PCH na qualidade das aguas.

Figura 8: Pontos amostrais de qualidade de aguas.

Figura 9: Coleta de amostras durante as campanhas de qualidade de agua da PCH Tagua.

Ponto a montante Coletano TVR

ot
=

17 de fev. de 2005152843
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PCH Tagua
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PCH Tagua

Neste terceiro ano de operacéo foram realizadas trés diferentes campanhas amostrais,
em julho/24, novembro/24 e fevereiro/2025. Salienta-se que as analises laboratoriais das amostras
de todas as campanhas foram realizadas por empresa acreditada junto ao INMETRO e detentora
de Certificado de Qualificacdo de Laboratorios (CCL) junto ao IAT. Para qualificagdo das aguas a
analise se deu a partir dos seguintes parametros: coliformes termotolerantes, condutividade, DBO,
DQO, fosforo total, nitratos, nitrito, sélidos suspensos totais, sélidos totais, turbidez, clorofila A, ni-
trogénio total, oxigénio dissolvido, pH e temperatura.

Apresentam-se na sequéncia os resultados obtidos nas campanhas realizadas durante
todo o periodo de monitoramento, desde o inicio das obras. Estes foram observados em relagao
aos limites legais (Resolucdo CONAMA n° 357/2005 i Corpos hidricos de Classe Il T e Portaria do
Ministério da Saude n° 2.914/2011), sendo que as células em vermelho indicam os parametros que
estdo fora dos limites de enquadramento do rio. Além disso, avaliou-se também a qualidade das
aguas pelo indice da Qualidade das Aguas (IQA) e indice de Estado Tréfico (IET).

Tabela 1: Resultados das campanhas de qualidade da agua da PCH Tagua.
Ponto Montante

RESULTADO
PARAMETROS UNIDADE el ENQUADRAMENTO LEGAL
ago/20 jan/21 ago/21 mar/22 set/22 mar/23 out/23 juli24 nov/i24 fev/25
DBO mg/l 13,48 7,68 5,90 <5,00 6,00 12,48 <5,00 <5,00 11,58 10,85 5
DQO mgll 43,50 19,55 12,15 <10,00 18,80 24,96 <10,00 <10,00 31,47 27,58 N/C
Nitratos mg/l 0,60 0,70 0,30 0,80 0,44 1,71 0,52 5,73 0,63 0,15 10
Nitrogénio Total mgll 0,68 0,76 <0,5 0,88 <05 11,73 0,56 5,80 0,68 0,50 1,27
Oxigénio Dissolvido mgll 8,75 7,77 7,56 6,00 8,15 6,29 7,40 7,20 8,50 8,30 >5
Turbidez uT 1,21 42,25 <1 39,35 <1,0 4,25 <1,00 5,86 31,80 26,20 100
Fosforo Total mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 <0,1 0,10 01
Nitritos mg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,20 <0,2 <0,2 <0,2 0,20 1
pH u 6,76 7,78 7,73 7,10 7,40 8,17 3,98 4,20 6,16 6,64 6,0a95
Temperatura da Agua °C 20,00 20,00 20,00 21,80 15,00 25,70 18,00 14,50 20,06 21,20 N/C
Clorofila a egll <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 8,03 1,00 1,00 1,00 30
Sélidos Suspensos Totais mg/l <7 12 43 42 19 26 <7,00 7,00 15 18 N/C
Sélidos Totais mg/l 28 46 274 114 44 110 47 106 66 46 500
Condutividade es/cnlj 50 B3] 545 38 2 34 113 46 56 35 N/C
Coliformes Termotolerantes NMP/100mI 78 35.000 40 78 2.300 78 12 7 <18 290 1000
IQA u 78,62 49,31 78,45 65,69 76,63 70,55 61,16 59,50 7117 Bom | Regular
IET u 57,86 57,86 57,86 57,86 57,86 57,86 57,86 57,86 57,86 57,86 Mesotréfico
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Ponto TVR
Resultado
PARAMETROS UNIDADE TR ENQUADRAMENTO LEGAL
ago/20 jan/21 ago/21 mar/22 set/22 mar/23 out/23 juli24 nov/24 fev/i25
DBO magl/l 19,80 16,52 8,20 <5,00 5,60 17,52 <5,00 <5,00 18,49 12,82 5
DQO mg/l 56,30 41,40 23,95 16,38 21,50 39,35 <10,00 <10,00 49,59 32,50 N/C
Nitratos mg/l 0,40 0,80 0,40 <0,01 0,32 <0,01 0,51 3,23 0,44 0,13 10
Nitrogénio Total mg/l 0,53 0,86 0,60 1,03 <0,50 <0,50 0,76 3,30 0,50 0,22 1,27
Oxigénio Dissolvido mg/l 9,07 7,80 6,67 5,96 8,19 6,60 7,50 6,10 5,42 3,88 >5
Turbidez uT <1 34,50 29,57 40,35 <1,0 20,45 30,07 9,14 40,50 21,90 100
Fosforo Total mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 <0,1 0,10 0.1
Nitritos mgl/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,20 1
pH u 6,80 7,80 714 3,80 6,64 6,02 553 7,08 6,38 6,43 60a95
Temperatura da Agua °C 20,00 20,00 20,00 22,00 15,00 26,00 18,00 14,50 20,09 21,50 N/C
Clorofila a eg/ | <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 14,77 <1,00 1,00 1,00 30
Sélidos Suspensos Totais mg/l <7 <7 16 26 8 70 <7,00 137 21 22 N/C
Sélidos Totais mg/l 56 26 28 110 23 86 56 336 86 119 500
Condutividade es/ cnlj 7 31 518 31 33 324 39,20 38,1 33,00 30,00 N/C
Coliformes Termotolerantes NMP/100ml 210 13.000 78 45 <1,8 130 11 <1,8 <1,8 1.300 1000
IQA u 63,79 42,55 71,56 50,08 57,30 69,25 73,49 60,34 53,17
|ET u 57,86 57,86 57,86 57,86 57,86 57,86 57,86 57,86 57,86 57,86 Mesotréfico
Ponto Jusante
Resultado
PARAMETROS UNIDADE Jusante ENQUADRAMENTO LEGAL
ago/20 jan/21 ago/21 mar/22 set/22 mar/23 out/23 juli24 nov/24 fev/25
DBO mgl/l 18,76 16,03 19,75 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 9,02 15,10 18,70 5
DQO magl/l 47,70 42,85 69,80 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 23,01 56,63 46,33 N/C
Nitratos mag/l 0,40 0,70 0,10 <0,01 0,34 043 0,45 3,27 0,10 0,12 10
Nitrogénio Total mg/l 0,53 0,75 <0,5 <0,5 <0,5 0,84 0,76 3,27 10,06 0,50 1,27
Oxigénio Dissolvido mg/l 9,57 7,85 7,13 5,32 8,23 6,80 7,20 6,90 5,88 8,60 >5
Turbidez uT 3,91 42,55 4,37 36,50 1,80 20,25 28,60 4,26 50,40 23,40 100
Fésforo Total mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,10 0,1
Nitritos mg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,20 <0,20 <0,20 <0,2 0,20 1
pH u 6,61 7,26 7,32 6,80 7,55 5,64 5,55 7,10 6,54 6,71 6,0a9,5
Temperatura da Agua °C 20,00 20,00 20,00 21,80 15,00 25,60 18,00 14,50 20,87 21,50 N/C
Clorofila a egl/ | <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 11,60 <1,00 1,00 1,00 30
Sélidos Suspensos Totais magl/l <7 18 47 16 16 <7,00 16 22 22 17 N/C
Sélidos Totais mag/l 42 70 2.040 108 36 <5,30 56 88 34 38 500
Condutividade es/cnlj 42 33 542 38 58 31 36 36 36 26 N/C
Coliformes Termotolerantes NMP/100ml 45 7.900 20 170 170 78 120 2 2 9.600.000 1000
IQA u 67,87 50,99 61,16 61,20 74,47 64,39 63,49
IET u 57,86 57,86 57,86 57,86 57,86 57,86 57,86 Mesotrofico
Legenda:

51 <Bom =79

36 < Regular £ 51

52 < Mesotréfico £ 59 | 59 < Eutréfico < 63

B
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Figura 10: IQAs obtidos a partir do inicio das medi¢cBes de qualidade da agua do rio Jordao, desde o inicio

IQA
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Montante TVR Jusante

A analise dos resultados demonstra variacdes expressivas em diversos parametros ao
longo das campanhas de monitoramento, sugerindo influéncia de diferentes fatores ambientais e
antropicos. A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) apresentou valores elevados em diversas
campanhas, principalmente nos pontos amostrais TVR e Jusante nas ultimas campanhas deste
ano, com destaque para fev/25, quando atingiu 18,70 mg/L, valor este mais de 3 vezes superior ao
estabelecido para o enquadramento do corpo hidrico como de Classe Il (5 mg/l).

Esses altos indices indicam uma grande carga de matéria organica, possivelmente re-
lacionada a despejos domésticos, industriais ou agricolas. Além disso, picos significativos em de-
terminadas campanhas, como mar/23 e fev/25, podem estar associados a eventos sazonais, como
periodos de chuvas intensas, que aumentam o transporte de poluentes para 0s corpos d'agua.

A Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) também apresentou oscilacdes expressivas,
com valores baixos (<10 mg/L) em algumas medicdes e elevagbes significativas, como 56,63 mg/L
em fev/25. Essa variacdo pode indicar a presenca intermitente de poluentes quimicos, possivel-
mente decorrentes também de despejos industriais ou agricolas. O Nitrogénio Total, por sua vez,
atingiu niveis alarmantes em campanhas como mar/23 (11,73 mg/L) e fev/25 (10,06 mg/L), apon-
tando para uma forte contaminacgéo por, provavelmente, esgoto domeéstico e fertilizantes agricolas.
A alta concentracdo desse nutriente pode estimular, quando aportados em reservatérios de porte

relativamente maiores do que a da PCH Tagua, processos de eutrofizacdo, comprometendo a qua-
lidade da agua.

O Oxigénio Dissolvido (OD) manteve-se, em geral, dentro dos padrées adequados, mas
apresentou quedas relevantes em mar/22 (5,96 mg/L) e fev/25 (3,88 mg/L), 0 que pode estar asso-
ciado a degradacao da matéria organica e ao aumento da atividade microbioldgica. A turbidez tam-
bém oscilou significativamente, alcancando valores muito elevados em campanhas como jan/21

(42,55 UT) e fev/25 (50,40 UT), indicando possiveis erosdes e carreamento de sedimentos apos
eventos de chuva intensa.

Outro fator de notavel importancia foi a contaminag¢ao microbioldgica, evidenciada pelos
niveis extremamente elevados de Coliformes Termotolerantes, que chegaram a 9.600.000

g Delta S Engenharia Ltda.
%@ www.deltas.eng.br 18

42,75

fev/25


file:///G:/Meu%20Drive/CLIENTES/ENERPAR%20ENERGIA%20(TAGUÁ)/Programas%20Ambientais/www.deltas.eng.br

3° Relatério de Acompanhamento Ambiental de Operacao
E]’_"‘l" \ PCH Tagua

Candéi - PR

NMP/100ml em fev/25 no Ponto Jusante. Esses valores séo representativos da entrada de conta-
mi nantes com alto teor de mat®ria org®©nica no cur

O Indice de Qualidade da Agua (IQA) apresentou flutuacées ao longo das campanhas,
variando de "Otimo" a "Regular", com quedas bruscas em alguns momentos, como jan/21 (49,31),
mar/22 (50,08) e fev/2025 (42,75). A piora do indice pode estar diretamente relacionada ao aumento
da carga organica e da contaminacdo microbiolégica em determinados periodos de maior carrea-
mento de materiais e chuvas intensas. Ja o indice de Estado Tréfico (IET) manteve-se constante
em todas as campanhas (57, 86), Mdsar&fisojofquedrdicaduim o c o
nivel moderado de nutrientes e potencial para eutrofizacao.
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7. PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE MACROFITAS

Conforme descrito no RDPA, o Programa de Monitoramento e Controle de Macrdfitas
foi e vem sendo executado em duas etapas, inicialmente através do mapeamento e posteriormente
com 0 monitoramento de areas com predeterminagdo ao surgimento de macrdfitas.

O surgimento de macrofitas em reservatorios apds o inicio da opera¢do de uma usina
hidrelétrica pode ser influenciado por diversos fatores, como a disponibilidade de nutrientes, a qua-
lidade da 4gua e a luz solar. Com a formacao do reservatério, h4& uma mudanca no fluxo de agua e
na composicdo quimica da 4gua, o que pode resultar em um aumento na quantidade de nutrientes
e matéria organica na agua. Além disso, a agua mais tranquila e com menor velocidade favorece o
desenvolvimento de algas e macréfitas. Essas plantas podem formar grandes bancos que prejudi-
cam a navegacao e a geracao de energia elétrica. Para minimizar esse problema, é importante
realizar o monitoramento da qualidade da agua e a implementacgéo de praticas de manejo adequa-
das, como a remocao mecéanica das macrofitas.

Desta forma ha sinergia grande entre este e 0os programas de monitoramento de quali-
dade de aguas e de monitoramento de fauna i biota aquatica, no sentido de causa-consequéncia
para eventual surgimento de macréfitas aguaticas. Os resultados de qualidade de aguas, ora apre-
sentados, apontam que o rio Jordao possui enquadramento médio, ao longo do periodo analisado,
quanto ao Indice de Estado Tréfico de Mesotréfico (valor de 57,86), ou seja, padrdo mediano quanto
a trofia de suas aguas. Cabe ressaltar que foram realizadas constantes visitas, analises visuais e
que tal indice foi constantemente observado durante este terceiro ano de operagéo para que, em
casos de piora por consequéncia direta da PCH Tagua, pudessem tomadas as acfes corretivas
necessarias.

Até o término do terceiro ano de operacao do empreendimento, ndo foram encontradas
regides com potencial de infestac6es de macrdfitas, isto também porque o rio Jorddo, no trecho
onde se encontra 0 empreendimento, possui uma elevada energia hidrodindmica naturalmente e
sdo poucas as regides em que ha estagnacdo de fluxo ou recirculagdo de 4guas mesmo com as
obras (Figura 11).

Figura 11: Pontos de elevada carga hidrodinamica no TVR e proximo ao canal de fuga da PCH Tagua.

10/06/2024 16:37

22J 421036 7176486 g - 11 de nov. de 2024 14:32:32
PCHTaguij = = 22J 421267 7176620

Ainda assim, em todas as visitas de campo realizadas, as regides de corpo hidrico po-
tencialmente impactadas pela PCH Taguéa foram observadas de forma sistematica, em especial nas
proximidades do dique de conten¢éo de rocha na margem direita do rio Jorddo & montante da PCH
e a jusante do canal de fuga. Apesar de ser observado maior remansod 6 8§ g u a mesrugaaek, g u
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nao se identificaram formacdes de macréfitas aquaticas nestes pontos. Percebe-se que, apesar da
menor velocidade do fluxo hidrodindmico, ha recirculacdo do volume suficiente para o ndo surgi-
mento destes elementos.

Figura 12: Registros sistematicos do trecho de escoamento mais lento da PCH Tagud, sem identificacao de
formag@es de banco de macrdfitas aguéticas.

10/06/2024 16:51
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PCH Tagua
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PCH Tagua 203421156 71769
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8. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE TALUDES E CONTENCAO DE PROCES-
SOS EROSIVOS

Como exposto no RDPA da PCH, o Programa de Monitoramento de Taludes e Conten-
¢do de Processos Erosivos teve carater preventivo e, quando necessario, corretivo ao longo do
periodo de instalacéo e operacao, apesar de ao longo de toda a fase de implantagéo e primeiro ano
de funcionamento néo terem sido necessarios esforgos corretivos além daqueles preventivos ado-
tados e apresentados ao longo dos relatérios de acompanhamento de obras. Agora, durante a ope-
ragéo, 0s mesmos cuidados continuam sendo tomados, porém, muito mais em carater corretivo do
que preventivo.

Visto que durante a operacdo da usina sao inexistentes trabalhos de terraplanagem de
corte, aterro e detonacgédo, ndo sendo mais formados novos taludes e outras obras relacionadas, as
acles agora se dao pela necessidade continua de monitoramento e controle de todas aquelas fa-
ces, encostas, aterros, acessos, etc. que hoje foram o arranjo geral do empreendimento.

A equipe esteve rotineiramente no sitio da PCH ao longo deste terceiro ano de opera-
¢Bes para, inclusive, fazer o constante acompanhamento dos taludes, acessos, areas de bota fora,
areas degradadas que passam por recuperagao, quanto a ocorréncia de possiveis processos ero-
sivos. Ainda, o atendimento remoto pelos canais de comunicacgdo descritos no Programa de Gestéo
e Supervisdo Ambiental também sempre permaneceu a disposicao para aqueles casos mais urgen-
tes ao longo do periodo.

Diferentes sao os pontos de aten¢do ao longo do arranjo da PCH Tagud, entretanto, até
0 momento, ndo foram percebidos fendbmenos erosivos graves que necessitassem de esfor¢cos ur-
gentes ou que comprometessem a seguranca do empreendimento ou qualidade ambiental do am-
biente em que se insere.

Embora ndo sejam percebidos problemas graves, logo do inicio da operag¢édo da PCH,
em area situada logo a direita da casa de forca, onde se encontrava o antigo acesso de obras de
jusante, havia predominio de solo exposto e com baixa qualidade orgénica, o que dificultava o cres-
cimento vegetal e proporcionava o carreamento de sedimentos a partir de eventos chuvosos. Para
0 controle desta &rea, logo apés a desmobilizacdo do acesso, iniciou-se um processo de recupera-
¢do de area degradada (RAD).

Nesta area, antes com abundancia de elementos rochosos, foi inicialmente depositada
camada de s ol ooximddanmameo30 cedtienetraspde espessura ja no primeiro ano de
operacgédo. Para que fosse possivel a aceleragéo e surgimentos de espécies vegetais, depositou-se
composto organico proveniente dos processos agricolas da propria propriedade em que se encontra
a PCH. Este substrato, bastante rico em nutrientes foi espalhado em toda a area, proporcionando o
surgimento de peqgue nasquascatpbuieam paaasadibicdo docarreamento
de solo.

Durante as ac¢des de monitoramento de taludes e recomposicao de areas degradadas,

observou-s e 0 surgimentos de |inhas preferenciais
tes chuvas, o0 que poderia ocasionar em processos erosivos como ravinas. Desta forma, pronta-
mente f oi realizado trabalho com a deposi - «o

responsaveis por diminuir a energia do fluxo e, consequentemente, evitar o carreamento de solo.
Esta pratica, mais natural, insere elementos da prépria natureza para a contencao de taludes, ndo
necessitando remove-los posteriormente e trazendo outros beneficios ambientais como a concen-
tra(;éo de nutrientes e criacdo de suporte para a fixacdo de espécies pioneiras.
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Atualmente todo o talude encontra-se em pleno processo de sucessdo ecoldgica, com
formag0des pioneiras com mais de 3 metros de altura aproximadamente e com inexisténcia de feno-
menos erosivos no local.

A Figura 13 apresenta o processo evolutivo no controle erosivo do talude ao longo do
terceiro ano de operacao.

Figura 13: Processo de recuperacéo do talude do acesso de obras de jusante.

10/06/2024°16:3 : 1 024.16:48
1451041 7176495 R : 22) 421188 7176632

‘PCH Tagua

.nov. de 2024 14:28:30
22J 421149 7176598

11°de fev. de 2025 15:44:12
22J 421153 7176591

Outro local de atencéo relacionado as delimitacdes da PCH se da pelo dique de rochas
edificado para a contencdo de cheias e seguranc¢a operacional do empreendimento, os quais ficam
localizados na margem direita do rio Jordao ao longo do canal de aproximacgé&o. O local foi constan-
temente monitorado ao longo do Ultimo ano, principalmente em momentos de grandes volumes
precipitados Entretanto, ndo foram observados problemas nas estruturas edificadas até o
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momento, tanto das proprias contengBes quanto das estruturas da PCH, o que comprova a sua
efetividade e necessidade (Figura 14).

Figura 14: Digue de rocha consolidado na direita hidraulica da PCH Tagua e longitudinalmente ao banhado.

10/06/2024 16:51
224421196 7176709

PCH Tagua

11 de fev. de 2025 15:332%
; 22J:4211557176966

Além destes pontos, como dito anteriormente, foram monitorados acessos, taludes e
areas de bota-fora formadas durante o periodo de obras, nao sendo observados processos erosivos
gue justificassem maiores medidas de controle preventivas ou corretivas. As imagens a seguir ilus-
tram os pontos observados.
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Figura 15: Vistoria para identificagdo de potenciais focos de erosé@o nas areas de interferéncia da PCH
Tagua.

11 de nov. de 2024 14:25:16
22J421179 7176842

_eﬁoy. de 2024 14:34:44 11 de fev. de 2025 15:42:17
22J 424412557476 5584 22J 421203 7176650
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9. PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

A Recuperacio de Areas Degradadas (RAD) referente a totalidade da PCH Tagua é
entendida como projeto Unico. A necessidade de recuperacdo de ambientes degradados se da em
ambitos diversos: APPs, canteiro de obras, acessos/areas de uso temporario etc. Neste sentido,
em busca de melhores resultados e trabalho mais efetivo, o trabalho é desempenhado de forma
Unica, em metodologia e areas que representaram mais efetividade para regeneracao dos ambien-
tes naturais.

Como ja é sabido, desde o término das obras, compdem o escopo das areas de recu-
peracao 7 diferentes setores que foram e vem sendo trabalhados no interior do sitio de implantagéo
da PCH Tagué: 17 Antigo acesso em APP; 21 Canteiro de obras; 37 Area de bota-fora; 41 Acesso
de obras de montante; 51 Acesso operacional e 6 i Acesso de obras de jusante.

Figura 16: Areas degradadas de recuperacéo no sitio de implantag&o.

As areas 2 e 3, como ja demonstrado nos 1° e 2° Relatorios Anuais, ja tiveram seu uso
restaurado a lavoura, com aproveitamento logo na safra seguinte ap6s a desmobilizacao.

As demais areas foram objeto de acBes que promovessem a0 maximo a regeneracao
do ambiente natural, formando-se um macico florestal no longo prazo.

Como metodologia pratica, foram executadas atividades de recomposi¢cdo da camada
organica no solo e de incentivo a regeneracao natural, com a contencdo do solo, plantio de mudas
em nucleos e transposicéo de galharias.
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